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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatka):

o CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci, &ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-2-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, ¢ast 2-1 — Zatizeni konstrukci

« CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukc, z roku 1986

o CSN EN 206-1 (73 2403): Beton &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 (73 1201): Navrhovani betonovych konstrukci

o CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existuijicich konstrukci

o CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci
vystavenych Ucinku pozaru

o CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecn pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

o CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

o CSN EN 1995-1-1 Eurokod 5: Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

o CS EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cést 1-1: Pravidla pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce

Pouzity software:
e SCIA Engineer 25.
e FINE (FIN EC v3 + GEQ), lic. €. 5198/1
e MS Excel 2024 (vlastni vypocetni posudky a pomdicky)



1 ZADANi A RESENA PROBLEMATIKA, GEOMETRIE

Predmétem statického vypoctu je posouzeni stavajici stresni konstrukce pro aki: ,FOTOVOLTAICKY SYSTEM V
OBJEKTECH MESTA TACHOV, TENISOVE KURTY - ODB. M. 0000394965 na piitizeni od FVE.

Prlfezy prvkd krovu jsou uvazovany dle projektové dokumentace zpracované roku 1993 Ing. Rosslerem.
Stavajici stiedni krytina je provedena z betonovych stfesnich tadek.

Fotovoltaické panely jsou rozmistény na jizni poloviné sedlové stfechy stavajiciho objektu. Uvazovana ploSna hmotnost
fotovoltaickych panell je 15 kg/m2.

Stavajici jizni pohled bez FVE
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Uvazované profily:
Hlavni ast:

Krokev - 100/120
Pozednice - 100/100
Klestiny — 2x50/160
Krokev - 60/120
Klestina — 1x50/160

Klestiny v Urovni stropu nad 1.NP propojené se stropem 1.NP — 2x60/120
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POLOHA NA MAPE A STANOVENI KLIMATICKYCH ZATiZENi

2

Snéhova oblast
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Zavér: Snéhova oblast Ill., vétrova oblast II.
ZatiZeni snéhem uvazovana piesné ze snéhové mapy.

Poloha

Zemépisna 3itka
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i 12.6285
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3 ZATIiZENI

3.1 STALA ZATiZENi
Stalé zatizeni — stfeSni krytina s bednénim:

0,55 kN/m?

Stalé zatizeni — od Tl a podhledu:

0,25 kN/m?

3.2 Uzitna zatizeni

Tabulka 6.2(CZ) — Uzitna zatizeni stropnich konstrukci, balkéni a schodist’ pozemnich staveb

Kategorie zatézovanych ploch [qulin 2] [I?l\l]]
kategorie A

— stropni konstrukce 1,5 2,0
— schodisté 3,0 2,0
—  balkény 3,0 20
kategorie B 2,5 4.0
kategorie C

- 30 3,0
- C2 40 40
- C3 50 40
- C4 5,0 7,0
- G5 50 45
kategorie D

- D1 5,0 5,0
- D2 5,0 7,0

POZNAMKA 1 Pro navrhovani balkénd pozemnich staveb v uzitnych kategoriich B a2 D Ize pouZit uZitné zatizeni
4 kN/m?. Pro navrhovani lodzii Ize uvazovat zatizeni stejné se zatizenim souvisicich mistnosti.

POZNAMKA 2 U obytnych budov do dvou nadzemnich podlaZi Ize pro schodisté kategorie A pouZit uZitné zatizeni

2,5 kN/m?.
Tabulka 6.12(CZ) — Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén
ZatéZované plochy gk [KN/m]
Kategorie A 0,5
Kategorie B a C1 1,0
Kategorie C2-C4aD 1,0
Kategorie C5 50
Kategorie E 20 R
Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfiloha B
" Tato hodnota se u uZitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zpUsobu pouZivani se zvysi.

Dle CSN EN 1991 je nutné zapogitat na konstrukci stfechy zatizeni od oprav (kategorie H)



NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stfechy — Hodnoty zatizeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pouzivaji hodnoty ztabulky 6.10(CZ).
Predpoklada se, Zze rovnomérné zatizeni gy pisobi na plose A = 10 m?>. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) — Uzitna zatizeni stfech kategorie H

Sttecha Qk Qx
[kN/m?] [kN]
Kategorie H 0,75 1,0

3.3 KLIMATICKA ZATiZENi
3.3.1 Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: 1

Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 1,16 kN/m2
Typ krajiny: normaini
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Tvar zastresSeni: sedlova stfecha

Sklon stfechy aq =450 °
Sklon stfechy as =450 °
Tvarovy soucinitel h1(aq) = 0,40
Tvarovy soucinitel M1(ap) = 0,40

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pfipad (i) - zatiZzeni nenavatym snéhem:

s1 = 0,46 kN/m2 ( 0,70 kN/m2 )

sp = 0,46 kN/m2 ( 0,70 kN/m2 )

Pfipad (ii) - zatizeni navatym sné&hem:

s1 = 0,23 kN/m2 ( 0,35 kN/m2 )

sp = 0,46 kN/m2 ( 0,70 kN/m2 )

Pfipad (iii) - zatizeni navatym snéhem:

s1 = 0,46 kN/m2 ( 0,70 kN/m2 )

sp = 0,23 kN/m2 ( 0,35 kN/m2 )

Pripad (i)
| | 0,46:(0,70) [KN/im2]

Pripad (ii)
023,035 kM2 =———o1 | 046,0,70) KNI

Pripad (iii)

046,070) (k2] [ = 0,23,(0,35) KNIM?
50 50—




3.3.1

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast:

Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: i
Referencéni vySka budovy z, =810 m
Soudinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soudinitel ro&niho obdobi cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,61 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby

v 23,85

1
8
»
o
o

K 745 Y 6.95 Y 945

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Zatizeni vétrem

1

21

Vitr zleva 1 (sani) [kN/mZ2]

A

1,30, , 518 17,38
1 i i
T [
X/ [-0,68
©l -1.01) ] [055 0,31
= T 1 [-083 (-0.46)
~ [-0,86
- (:1,?%)
4 |(-1,29
QF (| |) 055 0,31
S| [068 | |-0.83) (-0.46)
ol (-1,01)
K L] o,o(') D,18
© 0,00/(0,00) ),2{ -0,12
o) (0,00) | -0,18)
m J
1,30 18 0,97 9.4

4,50

, 450

3,95

|



Vitr zleva 2 (sani) [kN/m2]

1,30,_, 518 17.38 y
1 i i 7
T
S| [0,68
% (-1,01) | |-0:55 0,31
<] (-0,83) (-0,46)
~ 0,86
£ [(1,29)
4 |1,29
<l 2 0,55 0,37
& (068 | |-0,83) (-0,46)
o] (-|1,o1|)
N 0’00' ,00 (l)oo
o 100((0,00) .00 0,
0,00
2 (0,00) | (0,00)
1,30, _, 518097, , @3B, 3B, 945 )
Vitr zleva 3 (tlak a sani) [kN/m2]
1,30,_, 518 17.38 v
1 i i 7
T
S| [0,68
% (-1,01) | |-0:95 -0,31
S T (08 (-0.46)
~ [-0,86
£ [(1,29)
4 1,29
<l 1.2 0,55 0,37
& (068 | |(-0,83) (-0,46)
o] |(-1,01)
i 0,37 ;,;8
0,43(0,55) ). 0,12
8 (0.65) ] -0,18)
1,30 518 0,97 945
Vitr zleva 4 (tlak a sani) [kN/m2]
130, , 518 17.38 y
1 1 1 1
T
S| [0,68
% (-1,01) | |-0:95 -0,31
= T 1 [-083 (-0,46)
~ [-0,86
- (:1;?%)
4 |19
o L2 0,55 0,31
S| [068 | |-0.83) (-0.46)
o] (-|1,o1|)
| 037 ’83 (l)oo
0,43)(0,55) b4 L,
8 (0,65) ] 0,00)
130, , 518097, , ,R3B, 3B, 9.45 "

, 450

3,95

|

, 450

3,95

|

4,50

, 450

3,95

|
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Vitr shora 1 (sani) [kN/m?2]

, 288 162, 288 162

3,95

7

, 288 162, 288 162 S

3,95

7

4,05

15,75

4,05

2
1

I
i

I
i

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

-0,18
-0,28)

-0,12
(-0,18)

)

7,45

-0,12

(-0,18)

0,31
(-0,46)

0,31
(-0,46)

348

y 347
K

945

A

2
1

4,05

I
2

itr shora 2 (sani) [kN/m2]

15,75

I
i

4,05

I
i

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

0,00
(0,00)

)

745

0,00
(0,00)

0,31
(-0,46)

0,31
(-0,46)

3.48

p 347

9.45

A

I
2

Vitr shora 3 (tlak a sani) [kN/mZ2]

, 288 162, 288 162,

3,95

7

4,05

15,75

4,05

|72
1

172
1

172
1

0,43
(0,65)

0,43
(0,65)

0,43

(0,65)

0,37
(0,55)

-0,18
-0,28)

-0,12
(-0,18)

745

-0,31

(-0,46)

-0,31
(-0,46)

-0,12

(-0,18)

3.48

» 347

9.45

I
2

I
A
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Vitr shora 4 (tlak a sanf) [kN/m2]

L 405 1575 L 405
A A A A

%-T

Q

Q0

N

%-T

g 0,00 0,00

o (0,00) (0,00)

) 0,31 ||[-0,31

9 (-0.46) || (-0,46)

[<2)
P 7.45 348 , 347 , 945 »

4 VYPOCETNi MODEL VAZBY

41 Model

2 Obdel (60,00; 120,00; 100,00}

Vzhledem k vysoké podezdivce pozednice je v ramci modelace vazby krovu uvazovana pruzna podpora ve
vodorovném smeéru.
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42 Zatézovaci stavy

Vlastni tiha
Automaticky generovana v ramci statického vypoctu.

Ostatni stalé zatizeni

-0,55
-0,55

Zatizeni FVE

-0,15
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Vitr X+

Vitr X-
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5 POROVNANI OBALKY VNITRNICH SIL A REAKCI

5.1 Normalova sila

Stavaiici stav — bez FVE

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B - BEZ FVE
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni

Viybér: Ve

Navrhovany stav — véetné FVE

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vse




5.2 Posouvajici sila

Stavaijici stav — bez FVE

Hodnoty: Vz
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B - BEZ FVE
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni
Viybér: Vse

Navrhovany stav — véetné FVE

Hodnoty: Vz
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni
Viybér: Vse

17



5.3 Moment

Stavaijici stav — bez FVE

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B - BEZ FVE
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni

Viybér: Vse

&% %
£, 2
L 2 3
< (=)

X

Navrhovany stav — véetné FVE

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: LokaIni

Viybér: Vse

0,00 kNm

<
=z
=~
=
<
<
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54 Reakce

Stavaijici stav — bez FVE

Hodnoty: Rx, Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B - BEZ FVE
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Viybér: Vse

X
Navrhovany stav — véetné FVE

Hodnoty: Rx, Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Viybér: Ve

892 kN

9,07 kN

-4,63 kN

478 kN
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6 POSUZENi DREVENYCH PRVKU

6.1  Porovnani obalek vyuziti
Stavajici stav — bez FVE

. -

Maximalni hodnota 0,85.

Navrhovany stav — véetné FVE

L A

X
Maximalni hodnota 0,98.
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6.2 Posouzeni navrhovaného stavu s FVE

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Vse

Prifez

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B5 |6,972 m

CSl1 - OBDEL
(100,00; 120,00)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

0,98 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%ZS3

Zakladni data

Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fmx) | 24,0

MPa

Tah (fi,ox) 14,5

MPa

Tah (fieok) | 0,4

MPa

Tlak (feox) 21,0

MPa

Tlak (feook) | 2,5

MPa

Smyk (fu«) 4,0

MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2,484 m.

Nea |-6,60 | kN
Vyea 0,00 | kN
Vs 2,51 kN
Tea |0,00 |kNm
Myes |-2,52 | kNm
Myea 10,00 | kNm

Trida vihkosti

Soucinitel modifikace

2

Doba trvani zatizeni

Stalé

Soucinitel modifikace kmoda | 0,60

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku

6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0,5

MPa

fc,O,d 917

MPa

Jedn. posudek | 0,06

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku

6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 4,71 kN

| 100,00 mm
lef 160,00 mm
b 100,00 mm
Aet 16000,00 |mm?
Oc,90,d 0,3 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 120,00 mm
Ke,90 1,500 -
fe,00,d 1,2 MPa
Jedn. posudek 0,17 -

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
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Om,y,d 10,5 |MPa
Khy 1,05
finy.d 11,6 |MPa
Km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,91 + 0,00 = 0,91 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,63 + 0,00 = 0,63 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lénku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0,67
Tz,d 0,5 MPa
fu.d 1,8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0,25 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lénku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fe,0,d 9,7 MPa
fm,y,d 11 ,6 MPa
kn 10,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,91 + 0,00 = 0,91 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,63 + 0,00 = 0,64 -

Prvek splnuje podminky posudku prifezu.
...: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,893 6,972 m
Soucinitel vzpéru k 0,90 0,04

Vzpérna délka L 1,696 0,300 m
Stihlost A 48,948 10,392 -
Pomérna Stihlost A 0,830 0,176 -
Mezni Stihlost 0,300 0,300 -
Imperfekce B¢ 0,200 0,200 -
redukéni soucinitel ke 0,807 1,000 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,07 + 0,91 + 0,00 = 0,98 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,06 + 0,63 + 0,00 = 0,69 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myic | 14,71 | kNm
Kritické ohybové napéti Omkit  |61,3 | MPa
Pomérna stihlost )\rel,m 0,626 -
redukéni soucinitel Kt 1,000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,91 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,82 + 0,06 = 0,88 -

Go,o05 462,5 MPa
Délka klopeni L 6,972 m
Lef/L 0,80

Ucinna délka Ler 5,578 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu
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Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

(50,00; 160,00;
100,00)

Nosnik B7 [3,670m [CS2 - 2 Obdel|C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto)

0,24 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%ZS3

Zakladni data
Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1,30

Udaje o materialu
Ohyb (fux) | 24,0 MPa
Tah (fox) | 14,5 MPa

Tah (fioox) 10,4 MPa
Tlak (fool) | 21,0 MPa
Tlak (foook) 2,5 MPa
Smyk (fvk) 14,0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,835 m.

Nes |-1,16 kN
Vyes 0,00 [N
Veea 0,00 |KN
Tea 0,00 | KNm
Myea 10,00 | KNm
Meea 11,06 | KNm

Poznamka: Definice osy:

- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 2
Doba trvani zatizeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod | 0,60

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0,1 MPa
fe0.d 9,7 MPa
Jedn. posudek |0,01 |-

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,z,d 2,5 MPa
Kn,z 1,00
fm,z,d 11,1 MPa
Km 1,00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,00 + 0,22 = 0,22 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,22 = 0,22 -

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

[fod 19,7 |MPa |
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fm,z,d 11 ,1 MPa
Km 1,00

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,00 + 0,22 = 0,22 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,00 + 0,22 = 0,22 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych sty¢niké | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,670 3,670 m
Soudinitel vzpéru k 0,08 1,00

Vzpérna délka L 0,300 3,670 m
Stihlost A 3,928 79,456 -
Pomérna Stihlost A 0,067 1,347 -
Mezni Stihlost 0,300 0,300 -
Imperfekce Bc 0,200 0,200 -
redukéni soucinitel ke 1,000 0,455 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,01 + 0,00 + 0,22 = 0,23 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,02 + 0,00 + 0,22 = 0,24 -

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B8 [1,630m [CS3 - 2 Obdel|C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto)
(60,00; 120,00;
100,00)

0,01 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*ZS3

Zakladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1,30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) 24,0 MPa
Tah (frox) | 14,5 MPa

Tah (fieox) [0,4 MPa
Tlak (feok) 21,0 MPa
Tlak (feook) | 2,5 MPa
Smyk (fux) 4,0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0,815 m.

| Vnitinisily |
Nes |-0,31 kN
Vyes 0,00 [N
Veea 0,00 KN
Tea 0,00 |KNm
Myea 10,00 |KNm
Mzea 10,03 | KNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 2
Doba trvani zatizeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod | 0,60
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..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc0,d 0,0 MPa
fe,0,d 9,7 MPa
Jedn. posudek |0,00 |-

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,z,d 0 , 1 MPa
Kn,z 1,00
fm,z,d 11,1 MPa
Km 1,00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

feod 9,7 MPa
frn,z,d 11 ,1 MPa
Km 1,00

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢niké | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,630 1,630 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka L 1,630 1,630 m
Stihlost A 19,914 47,053 -
Pomérna Stihlost A 0,338 0,798 -
Mezni Stihlost 0,300 0,300 -
Imperfekce Bc 0,200 0,200 -
redukéni soucinitel ke 0,992 0,826 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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7 ZELEZOBETONOVY VENEC

7.1 Uvazované minimalni zachyceni ztuzujiciho vénce
PUDORYS 2N.P, M 1:50

Aqq
A& o 22650 | L
. /‘( Gas0 — T 2 #
. S
i =—1_
ﬁ[ﬂ ffw
NG
I R
y J G
1~
: Hn
—h .
[
=i i
H @ @ B
Sit 2 ) S S &
g 7777777777777777777777777777777777 E—— —— e —— -

2260

7.2 Posouzeni ztuzujiciho vénce o prurezu 300x200
Prifez modelovan pootoCeny pro potfeby programu dle sméru plsobeni zatiZeni.

Jizni vénec

350

joco

Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 22,35m
x [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 vetknuti 0,000 - - 0,000
9,150 kloub 0,000 - - -
13,550 kloub 0,000 - - -
18,100 kloub 0,000 - - -
22,350 vetknuti 0,000 - - 0,000

JAN JAN JAN
’—Al:‘ 9,150 ¥ 4,400 D 4,550 ¥ 4,250 ¥
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Zatézovaci stavy

Materialy
Beton: C 25/30

fox = 25,0 MPa; fotm = 2,6 MPa; Egm = 31000 MPa

Ocel podélna: B500B

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
Ocel pricna: B500B

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

. N Kéd T Jako* (Veing)*™ Soucinitele pro kombinace
“ azev ° B hlavni | Yf Yt ¢ Kateg.*™ Wy Wi W2
1 |G1 silové-stalé Silové |Stalé - 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 |G2 silové-stalé FVE | Silové | Stalé - ]1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | S3 silové-proménné snih | Silové |Proménnésnih  ANO | 1,50 | - H<1000 0,50 0,20 0,00
4 | Q4 silové-proménné | Silové |Proménné ANO | 150 | - H 0,70 0,20 0,00
5 |W5 silové-proménné vitr | Silové |Proménnévitr  ANO | 150 | - Vit 0,60 0,20 0,00
* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Yt.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 silové-stalé - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 22,350 2,180kN/m -
2,180kN/m
i A A 11
G2 silové-stalé FVE - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 22,350 0,180kN/m -
0,180kN/m
1 A A 1
S3 silové-proménné snih - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 22,350 0,810kN/m -
0,810kN/m
i A A 11
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Q4 silové-proménné - zatizeni

Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasovée 0,000 22,350 0,220kN/m -
0,220kN/m
N A A 1
W5 silové-proménné vitr - zatizeni
Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 22,350 1,180kN/m -
1,180kN/m
N A A 1
Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
h 3 S S
/l/l\[\l\l\u\ ¥ /‘IT\.\ g
) 1 | [ 1 ‘\"-L‘o;—‘” © Bﬁkm]
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Obalka charakteristicka (MSP)
R 8 9 :
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce

0,000 Max R, = 26,01kN - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 13,25kN - G1+G2 (var.b)

0,000 Max ROy = 42,23kNm - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)
0,000 Min ROy = 21,51kNm - G1+G2 (var.b)

9,150 Max R, = 39,49kN - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)
9,150 Min R; = 20,11kN - G1+G2 (var.b)

13,550 Max R, = 17,31kN - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)
13,550 Min R, = 8,82kN - G1+G2 (var.b)

18,100 Max R, = 25,48kN - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)
18,100 Min R, = 12,98kN - G1+G2 (var.b)

22,350 Max R, = 10,53kN - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)
22,350 Min R, = 5,37kN - G1+G2 (var.b)

22,350 Max ROy = -3,52kNm - G1+G2 (var.b)

22,350 Min ROy = -6,92kNm - W5:G1+G2+S3+Q4 (var.b)

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 20,05kN - W5:G1+G2+S3+Q4
0,000 Min R, = 11,54kN - G1+G2

0,000 Max ROy = 32,56kNm - W5:G1+G2+S3+Q4
0,000 Min ROy = 18,75kNm - G1+G2

9,150 Max R, = 30,45kN - W5:G1+G2+S3+Q4
9,150 Min R, = 17,53kN - G1+G2

13,550 Max R; = 13,35kN - W5:G1+G2+S3+Q4
13,550 Min R, = 7,69kN - G1+G2

18,100 Max R, = 19,65kN - W5:G1+G2+S3+Q4
18,100 Min Rz = 11,31kN - G1+G2

22,350 Max R; = 8,12kN - W5:G1+G2+S3+Q4
22,350 Min R, = 4,68kN - G1+G2

22,350 Max ROy = -3,07kNm - G1+G2

22,350 Min ROy = -5,33kNm - W5:G1+G2+S3+Q4

Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Horni 0,000 22,350 26,0 16 2
Dolni 0,000 22,350 26,0 16 2

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 22,35m)

Obvodové timinky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 250,0 mm

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = MaXx(Cmin.b; Cmin,dur; 10) = max(6; 10; 10) = 10 mm
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Chom = Cmin * ACgey + D5 =10+ 10+ 6 =26 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro vdechny zatézovaci pfipady
Ohyb

Tlaena vyztuz uvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku uvazovan
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (taZzena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00756 > psmin =0,00135 = Vyhovuje

ps =0,0134 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 0,000m

Mgg = -42,23kNm < MRq = -43,49kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE
2x16 kr. 26,0 2x16 kr. 26,0 2x16 kr. 2816 kr. 28506 kr. 2816 kr. 2816 kr. 2506 kr. 2506 kr. 26,0

o o o o o o o o o o o o o o o o

2x16 kr. 26,0 2x16 kr. 26,0 2x16 kr. 28016 kr. 286 kr. 2816 kr. 2&016 kr. 206 kr. 2506 kr. 26,0

T N N N i
4223 -43,49
N -26,82
N PSRN .
K=0,000m K < 414 -10.17 6,02 Legenda:
: < O T o - e [N
S - ’ T BB5 3,46 — MRd [kNm]
2REATz
4349
Smyk

Typ prvku: nosnik

Kriticky fez v bodé x = 0,000m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,0008 < p,, = 0,00113 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrmink S|, max = 199,5 mm < 250,0 mm — Vzdalenost pfekrocena!l
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 199,5 mm > 154,0 mm = Vyhovuje

Veg = 26,01kN < VRg = 41,71kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
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Obvodové tfrminky: 2x6mm
ks: 89; 0,250m

T
(=.Qe£@grf_1_‘____,__,__4 __________________ .1@‘,@5__.__5_1;2%_.__%1,: ____________ === I__e_ggn\(/ia: N
= O Y-V S T Ed [kN]
_____ VRdC [kN]
— VRas [kN]

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Trhliny
Mezni stav pouzitelnosti (Sitka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatézovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,143mm
Maximalni povolend Siika trhliny: wmnax = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - &itka trhliny neovliviiuje trvanlivost)
Sifka trhlin VYHOVUJE

[ +
0,143 .
__— 00000011 0,028 0019 Legenvt\ila[\;n .
0,058 0,018 0,010
Priihyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni pruhybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatézovaci
pfipady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: to = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistélych kombinaci je 11,0mm v bodé& x = 4,575m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 18,3mm

Prahyb dilce VYHOVUJE
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0.0 Legenda:
: 55 — Wmin. [mm]
0,9 , T Wimax. [mm]

11,0

Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatézovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

oc = 17,1MPa > k4 x fx = 15,0MPa = Nesplnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

o¢ = 17,1MPa > kjy x fox = 11,2MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

Os = 334,5MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

rh A A A 1
334,47
21241
85 100 281 2 80,4 o B I__e_gtinccjia:MP
1717 10,87 0,06 188~ 372 a0 280 — o {MPZ}
167,24

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
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8 ZAVER - TECHNICKA ZPRAVA

8.1 ZHODNOCENIi STAVU KONSTRUKCE A MOZNOSTI PRITiZENi FVE PANELY

Na objektu bylo provedeno nékolik stavebnich tprav. Zasadni byla zejména nastavba obytného podkrovi. Dle
archivni dokumentace je navic patrné rozsireni 2.NP na ¢ast severni dostavby.

Vzhledem ke konstrukénimu feSeni krovu vychazi znaéné vodorovné reakce na Zelezobetonovy vénec pod
pozednici. Tento vénec je navic na vysoké podezdivce, ktera pravdépodobné neumoziiuje pfenos vodorovného
zatizeni do tuhé stropni konstrukce. Vramci archivni dokumentace nejsou patrné mista, kde by byl
Zelezobetonovy vénec stazen tahly k vodorovné stropni konstrukci.

Z archivni dokumentace je navic patrné, ze plvodni krytina byla provedena z ziviénych Sindeld. Provedenim
stavajici krytiny z betonovych tasek jiz doslo k vyznamnému pfitizeni krovu.

V ramci tohoto dokumentu je provedeno posouzeni typické vazby krovu, kde je snizenou vodorovnou tuhosti
zastizen Zelezobetonovy vénec na vysoké podezdivce. S uvazenim nizsi tuhosti vénce, ale vychazi stalé vyrazné
vodorovné reakce, které neni schopen vénec prenést na celou délku objektu bez jeho stazeni v ramci pfiénych
stén. Z tohoto diivodu jsou ve schématu znazornény minimalni umisténi zachyceni Zelezobetonového vénce.
Na tyto pozice zachyceni je posouzen ztuzujici vénec o priiezu 300x200 z betonu C25/30 vyztuzeny podélnou
vyztuzi 4x 016 s timinky 06 po 250 mm. Stavajici prifez a vyztuzeni Zelezobetonového vénce vSak nelze
z archivni dokumentace presné dohledat.

V kapitole porovnani obalky vnitinich sil a reakci je patrné, ze pfitizeni panely FVE vyvolava velmi malé zmény
v hodnotach zatizeni. Je ovSem nutné brat zretel jiz na stavajici stav krovu se ztuzujicim véncem, ktery je
pravdépodobné vlivem zmény krytiny jiz bez pfitizeni FVE na hranici inosnosti.

FVE panely Ize osadit za dodrzeni vSech téchto predpokladu:
- Parametry stavajiciho Zelezobetonového vénce odpovidaji predpoklad(i z posouzeni v ramci
tohoto dokumentu.
- Zelezobetonovy vénec je po délce zachycen na Géinky vodorovného zatizeni minimalné
v mistech viz schéma kapitola 7.1.
- Pozednice je pribézné kotvena k Zzelezobetonovému vénci.
- Dolni klestiny v irovni stropni konstrukce jsou pevné propojeny s tuhou stropni rovinou.

V pripadé, ze parametry vénce nebudou spliiovat pozadavky, je mozné zahustit zachyceni véncl takovym
zplUsobem, aby stavajici vénec vyhovél. Zahusténi zachyceni véncu oproti minimalnim pozadavkiim
doporucujeme vzd, z diivodu lep$iho rozlozeni sil a snizeni deformaci po délce objektu.

V pripadé, Zze nedojde k osazeni FVE paneld, doporucujeme i v tomto pfipadé ovéfit vénec a jeho zachyceni,
jelikoz i v pfipadé bez pritizeni FVE panell je zelezobetonovy vénec bez zachyceni pravdépodobné pietizen.

8.2 TECHNOLOGIE PROVADENI

Stavba musi byt provadéna stavebni organizaci s patfinymi opravnénimi pro provadéni takovychto staveb.
Pracovnici musi byt fadné proSkoleni a pro vykonavané prace mit patficné kvalifikovani. Na stavbu bude
dochézet odborné kvalifikovany stavebni dozor a bude fadné veden stavebni denik. Realizaci a kontrolu kvality
konstrukci je nutné provadét dle platnych CSN pfip. CSN EN. Pfi realizaci se musi dodrzovat rozmérové
tolerance a tolerance rovinnosti povrchii dle platnych CSN piip. CSN EN. Ochrana ocelovych konstrukci proti
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korozi — ocelové konstrukce budou opatfeny ochrannym natérovym systémem proti korozi min. 2x barvou
zakladni.

U navrzeného objektu je nutné dodrzet nasledujici zasady: V pfipadé nespinéni pfedpokladll je nutné

kontaktovat statika, ktery navrhne zménu projektu. Statika kontaktovat i v pfipadé pochybnosti na stavbé nebo
zjisténi nesrovnalosti Ci kolizi u navrhu jednotlivych konstrukci a technologii. Zmény v projektu s vlivem na nosné
konstrukce konzultovat s projektantem stavebné konstrukéni Casti. Pfed vlastnim provadénim je nutné ovéfit
pfedpoklady uvazované v projekiu.
Pfi realizaci nosné konstrukce je tfeba postupovat v souladu se stavebni ¢asti projektu. Vystavba bude probihat
dle zpracovaného projektu pro provedeni stavby. Pfi zjisténi vyznamnych rozpord, které by branily realizaci
konstrukce dle smyslu projektované dokumentace, je nutné kontaktovat stavebni dozor a ten rozhodne, zda je
nutné pfizvat téz statika.

Praze 08/2025

Vlypracovali:
Ing. Radim Hainc

Aent Bl

Ing. Karel Mike$, Ph.D.

Autorizovany inZenyr pro obory statika
a dynamika staveb a pozemni stavby

34



	1 ZADÁNÍ A ŘEŠENÁ PROBLEMATIKA, GEOMETRIE
	2 POLOHA NA MAPĚ A STANOVENÍ KLIMATICKÝCH ZATÍŽENÍ
	3 ZATÍŽENÍ
	3.1 STÁLÁ ZATÍŽENÍ
	3.2 Užitná zatížení
	3.3 KLIMATICKÁ ZATÍŽENÍ
	3.3.1 Zatížení sněhem
	3.3.1 Zatížení větrem


	4 VÝPOČETNÍ MODEL VAZBY
	4.1 Model
	4.2 Zatěžovací stavy

	5 POROVNÁNÍ OBÁLKY VNITŘNÍCH SIL A REAKCÍ
	5.1 Normálová síla
	5.2 Posouvající síla
	5.3 Moment
	5.4 Reakce

	6 POSUZENÍ DŘEVĚNÝCH PRVKŮ
	6.1 Porovnání obálek využití
	6.2 Posouzení navrhovaného stavu s FVE

	7 ŽELEZOBETONOVÝ VĚNEC
	7.1 Uvažované minimální zachycení ztužujícího věnce
	7.2 Posouzení ztužujícího věnce o průřezu 300x200

	8 ZÁVĚR – TECHNICKÁ ZPRÁVA
	8.1 ZHODNOCENÍ STAVU KONSTRUKCE A MOŽNOSTI PŘITÍŽENÍ FVE PANELY
	8.2 TECHNOLOGIE PROVÁDĚNÍ


		2025-09-02T12:56:06+0000
	Not specified




